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åñòðàíøåéíûå òåõíîëîãèè – 
ýòî òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþ-

ùèå ïðîêëàäûâàòü íîâûå êîììóíè-
êàöèè è ïðîèçâîäèòü ðåìîíò ñòàðûõ 
ñ ìèíèìàëüíûì âñêðûòèåì çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè. Çäåñü ìîæíî îòìåòèòü 
ñïîñîáû ìèêðîòîííåëèðîâàíèÿ, ãî-
ðèçîíòàëüíî íàïðàâëåííîãî áóðåíèÿ 
è ñàíàöèè òðóáîïðîâîäîâ, à òàêæå 
ñëåäóþùèå îáîðóäîâàíèå: ïíåâìî-
ïðîáîéíèêè, ìàøèíû ãèäðîñòàòè÷å-
ñêîãî ðàçðóøåíèÿ è çàìåíû òðóáî-
ïðîâîäîâ.  

Ìèêðîòîííåëèðîâàíèå 
Òåõíîëîãèÿ ìèêðîòîííåëèðîâà-

íèÿ – ýòî òåõíîëîãèÿ áåñòðàíøåéíîé 
ïðîêëàäêè êîììóíèêàöèé è òðóáî-
ïðîâîäîâ â ãðóíòàõ ëþáîé êàòåãî-
ðèè (îò íåóñòîé÷èâûõ ñóãëèíêîâ è 
âîäîíîñíûõ ïåñêîâ äî ñêàëüíûõ ïî-
ðîä). Â îòëè÷èå îò ïîäçåìíîé ïðî-
õîäêè, ïðèìåíÿþùåéñÿ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ, ýòà òåõíîëîãèÿ íå òðåáóåò 
äëèòåëüíîãî ïîäãîòîâèòåëüíîãî ýòà-
ïà, ñâÿçàííîãî ñî ñòðîèòåëüñòâîì 
øàõò.  

Äëÿ òîãî ÷òîáû îñóùåñòâèòü ïðî-
êëàäêó êîììóíèêàöèé, äîñòàòî÷íî 
äâóõ êîòëîâàíîâ: ñòàðòîâîãî è ïðè-
ёìíîãî, ãëóáèíà êîòîðûõ ñîîò-
âåòñòâóåò ãëóáèíå ïðîêëàäêè. Â 
ñòàðòîâîì êîòëîâàíå óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ìîùíàÿ äîìêðàòíàÿ ñòàíöèÿ, íà 
êîòîðóþ ïîìåùàåòñÿ ïðîõîä÷åñêèé 
ùèò. Ñ ïîìîùüþ äîìêðàòîâ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïåðåìåùåíèå ùèòà â ãðóí-

òîâîì ìàññèâå íà âåëè÷èíó çàõîäêè, 
ðàâíóþ åãî äëèíå, ïîñëå ÷åãî íà 
äîìêðàòíóþ ñòàíöèþ ïîìåùàåòñÿ 
òðóáà ïðîäàâëèâàíèÿ òîé æå äëèíû 
è ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ. Íàðàùèâà-
íèåì ñòàâà òðóá îòäåëüíûìè òðóáà-
ìè ïðîèçâîäèòñÿ ìîíòàæ òðóáîïðî-
âîäà, ò.å. îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîõîäêà 
äî âûõîäà ùèòà â ïðèёìíûé êîòëî-
âàí. Òî÷íîñòü ïðîõîäêè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ êîìïüþòåðíûì êîìïëåêñîì óï-
ðàâëåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñèñòåìû 
ëàçåðíîãî âåäåíèÿ ùèòà. Èçìåíÿÿ 
òèïîðàçìåð ïðîõîä÷åñêîãî ùèòà, 
ìîæíî îñóùåñòâèòü ïðîêëàäêó ïîä-
çåìíûõ ìèêðîòîííåëåé ðàçëè÷íîãî 
äèàìåòðà. Â çàâèñèìîñòè îò êàòåãî-
ðèè ãðóíòà ïîäáèðàåòñÿ ñîîòâåòñò-
âóþùèé ðåæóùèé îðãàí ïðîõîä÷å-
ñêîé ìàøèíû, ÷òî ïîçâîëÿåò äîáèòü-
ñÿ îïòèìàëüíûõ ñêîðîñòåé è ïàðà-
ìåòðîâ ïðîõîäêè. Ïåðåäîâàÿ ñèñòå-
ìà óïðàâëåíèÿ êîìïëåêñàìè îáåñïå-
÷èâàåò óäîâëåòâîðÿþùóþ ñàìûì âû-
ñîêèì òðåáîâàíèÿì òî÷íîñòü ïðî-
õîäêè è ïîçâîëÿåò â êàæäûé ìîìåíò 
âðåìåíè êîíòðîëèðîâàòü ïîêàçàòå-
ëè, ïîëíîñòüþ õàðàêòåðèçóþùèå ïî-
ëîæåíèå ïðîõîä÷åñêîãî ùèòà, ïàðà-
ìåòðû åãî äâèæåíèÿ, à òàêæå ïàðà-
ìåòðû ðàáîòû åãî îñíîâíûõ óçëîâ è 
ìåõàíèçìîâ. Îñíîâíûìè ïðåèìóùå-
ñòâàìè ïðèìåíåíèÿ äàííîé òåõíîëî-
ãèè ÿâëÿþòñÿ: 

- îáåñïå÷åíèå ñòðîèòåëüñòâà 
òðóáîïðîâîäîâ áåç âñêðûòèÿ ïîâåðõ-

Á 
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íîñòè, ÷òî ñîçäàёò áåçîïàñíûå óñëî-
âèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò è íå íà-
ðóøàåò ãîðîäñêóþ ñðåäó è äâèæåíèå 
òðàíñïîðòà; 

- ðàáîòû âåäóòñÿ áåñøóìíî è 
âèáðàöèè ïîâåðõíîñòè ïðàêòè÷åñêè 
îòñóòñòâóþò; 

- ïîëíîñòüþ óñòðàíÿåòñÿ ðó÷-
íîé òðóä ïðè ïðîõîäêå è èñêëþ÷à-
åòñÿ íàõîæäåíèå ëþäåé â çàáîå 
(óïðàâëåíèå êîìïëåêñîì îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ îäíèì îïåðàòîðîì èç êîí-
òåéíåðà óïðàâëåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ 
íà ïîâåðõíîñòè);  

- îáåñïå÷åíèå âûñîêîé òî÷íî-
ñòè òðàåêòîðèè ïðîõîäêè; 

- ñóùåñòâóþùèå êîììóíèêàöèè 
îñòàþòñÿ íåòðîíóòûìè; 

- ïðèìåíåíèå äàííîé òåõíîëî-
ãèè âîçìîæíî â óñëîâèÿõ ïëîòíîé ãî-
ðîäñêîé çàñòðîéêè. 

Ñåé÷àñ â Ðîññèè ðàáîòàåò áîëåå 
30 ìèêðîïðîõîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ 
äèàìåòðîì îò 300 äî 2000 ìì. Â 
2004 ã. òîëüêî â Ìîñêâå áûëî çàïðî-
åêòèðîâàíî îêîëî 100 êì ïîäçåìíûõ 
êîììóíèêàöèé ìåòîäîì ìèêðîòîííå-
ëèðîâàíèÿ. Ïðàêòè÷åñêè âñå âåäóùèå 
ìèðîâûå ïðîèçâîäèòåëè ìèêðîïðî-
õîä÷åñêîé òåõíèêè èìåþò ñâîè ïðåä-
ñòàâèòåëüñòâà â Ðîññèè. Ýòî òàêèå èç-
âåñòíûå ôèðìû êàê: Lovat (ïðåäñòà-
âèòåëüñòâî â Ðîññèè «Èíòåðòîðã, Èíê, 
ã. Ìîñêâà), Robbins (Ïðåäñòàâèòåëü-
ñòâî â Ðîññèè – ÎÎÎ «Ýñ-Àé-Âè Èí-
òåðòðåéä», ã. Êàçàíü.), íî âåäóùåå ïî-
ëîæåíèå â Ðîññèè çàíèìàåò ôèðìà 
Herrenknecht AG, åё ïðåäñòàâè-
òåëüñòâî â Ðîññèè ÇÀÎ «Õåððåíêíåõò 
òîííåëüñåðâèñ». 

Ãîðèçîíòàëüíî íàïðàâëåííîå 
áóðåíèå (ÃÍÁ) 

Ìåòîä ÃÍÁ ñîñòîèò â èñïîëüçîâà-
íèè ñïåöèàëüíûõ áóðîâûõ óñòàíîâîê, 
ñïîñîáíûõ îñóùåñòâëÿòü ïðåäâàðè-
òåëüíîå áóðåíèå, òàê íàçûâàåìîå ïè-
ëîòíîå áóðåíèå, ïî çàðàíåå ðàññ÷è-

òàííîé òðàåêòîðèè ñ ïîñëåäóþùèì 
ðàñøèðåíèåì ñêâàæèíû è ïðîêëàä-
êîé â íåé òðóáîïðîâîäîâ. Ïèëîòíîå 
áóðåíèå ñ èçìåíåíèåì íàïðàâëåíèÿ 
ïðîêëàäûâàåìîé òðàññû ïðîâîäèòñÿ 
ñ ïîìîùüþ áóðîâîãî èíñòðóìåíòà 
ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè è ïåðåäà-
âàåìîé ýíåðãèè íà ýòîò èíñòðóìåíò, 
ò.å. ïðÿìîëèíåéíîå äâèæåíèå âïå-
ðåä èëè â ñî÷åòàíèè ñ âðàùåíèåì. 
Ïðàêòè÷åñêè âñå óñòàíîâêè ãîðèçîí-
òàëüíî íàïðàâëåííîãî áóðåíèÿ ðà-
áîòàþò ñ áóðîâûì ðàñòâîðîì, êîòî-
ðûé íåîáõîäèì äëÿ ðàçìûâà ãðóíòà, 
îõëàæäåíèÿ è ñìàçêè áóðîâîãî èí-
ñòðóìåíòà, âûíîñà ðàçáóðåííîãî 
ãðóíòà è ñòàáèëèçàöèè áóðîâîãî êà-
íàëà. Â êà÷åñòâå áóðîâîãî ðàñòâîðà 
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ âîäà â ÷èñòîì 
âèäå, íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ðàñòâîðû íà îñíîâå áåí-
òîíèòà è ïîëèìåðîâ. 

Ïåðâûé ýòàï ðàáîò – ïèëîòíîå 
áóðåíèå, êîòîðîå ïðîèçâîäèòñÿ ïî 
íàïðàâëåíèþ îò áóðîâîãî ëàôåòà. 
Áóðîâîé èíñòðóìåíò ñïåöèàëüíîé 
êîíñòðóêöèè ñ óæå âìîíòèðîâàííûì 
ïåðåäàò÷èêîì (çîíäîì) äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ åãî ìåñòîïîëîæåíèÿ, óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ íà áóðîâóþ øòàíãó. Çîíä â 
ðåàëüíîì âðåìåíè ïåðåäàåò òàêèå 
ïîêàçàíèÿ êàê ãëóáèíà, óãîë íàêëîíà 
áóðîâîãî èíñòðóìåíòà îòíîñèòåëüíî 
ãîðèçîíòà è äðóãèå ïîêàçàíèÿ, ïî-
çâîëÿþùèå êîððåêòèðîâàòü ïðîöåññ 
áóðåíèÿ ïî çàðàíåå ñïëàíèðîâàííîé 
òðàåêòîðèè. Áóðîâàÿ ãîëîâêà èìååò 
öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó ñ íàêëîí-
íûì ñðåçîì ïåðåäíåé ÷àñòè. Îíà 
ìîæåò áûòü îñíàùåíà ïëàñòèíàìè èç 
òâåðäîñïëàâíîãî ìåòàëëà. Èçìåíå-
íèå íàïðàâëåíèÿ áóðåíèÿ â ãðóíòå 
ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ âàðè-
àíòîâ ïåðåäà÷è óñèëèé íà áóðîâîé 
èíñòðóìåíò. Ïðè ïîäà÷å áóðîâûõ 
øòàíã âïåðåä îäíîâðåìåííî ñ âðà-
ùåíèåì, äâèæåíèå áóðîâîãî èíñò-
ðóìåíòà áóäåò ïðÿìîëèíåéíî, áåç 
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âðàùåíèÿ – íàïðàâëåíèå áóðåíèÿ 
èçìåíÿåòñÿ â ñòîðîíó, ïðîòèâîïî-
ëîæíóþ ñðåçó áóðîâîé ãîëîâêè. 

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ 
ïðåäâàðèòåëüíîå ðàñøèðåíèå, êîòî-
ðîå ïðîèçâîäèòñÿ â îáðàòíîì íà-
ïðàâëåíèè, ò.å. ê áóðîâîìó ëàôåòó. 
Äëÿ ýòîãî áóðîâàÿ ãîëîâêà âìåñòå ñ 
êîðïóñîì ïåðåäàò÷èêà çàìåíÿåòñÿ 
íà ðàñøèðèòåëü íåîáõîäèìîãî äèà-
ìåòðà. Äëÿ íåïðåðûâíîñòè ðàáî÷åãî 
ïðîöåññà çà ðàñøèðèòåëåì, ÷åðåç 
ñïåöèàëüíûé âåðòëþã, ïîäñîåäèíÿ-
þòñÿ øòàíãè. Âåðòëþã ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âðàùåíèÿ ïðè 
ðàñøèðåíèè ñêâàæèíû èëè ïðîòÿæêå 
òðóáû. Ïðè îòñóòñòâèè òàêîé âîç-
ìîæíîñòè äëÿ ïðîêëàäêè øòàíã â 
óæå ïðîáóðåííûé è ïðåäâàðèòåëüíî 
ðàñøèðåííûé êàíàë èñïîëüçóþò çà-
òàëêèâàåìóþ ãîëîâêó ñïåöèàëüíîé 
ôîðìû. Çàêëþ÷èòåëüíûì ýòàïîì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîêëàäêà òðóáîïðîâîäà. 
Äëÿ ýòîãî çà ðàñøèðèòåëåì ÷åðåç 
âåðòëþã êðåïèòñÿ òðóáà. 

Ëîêàöèîííûå ñèñòåìû ïðåäíà-
çíà÷åíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïî-
ëîæåíèÿ áóðîâîãî èíñòðóìåíòà è 
åãî êîððåêòèðîâêè â ïðîöåññå áó-
ðåíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿå-
ìûõ ëîêàöèîííûõ ñèñòåì è ïåðåäàò-
÷èêîâ ê íèì îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáèíà 
áóðåíèÿ. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî íà 
êà÷åñòâî ïðèåìà ñèãíàëà âëèÿþò 
ïîìåõè, âîçíèêàþùèå îò áëèçëåæà-
ùèõ êîììóíèêàöèé è îñîáåííîñòåé 
ãðóíòîâ è ïîêðûòèé. Îñíîâíûìè ïî-
êàçàòåëÿìè ïðè áóðåíèè ñëóæàò: 
ïðîåêöèîííûå òî÷êè, ïî êîòîðûì 
îïðåäåëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå áóðåíèÿ 
è ìåñòîïîëîæåíèå áóðîâîé ãîëîâêè; 
óãîë íàêëîíà áóðîâîãî èíñòðóìåíòà, 
îïðåäåëÿþùèé çàãëóáëåíèå èëè âû-
õîä íà ïîâåðõíîñòü, èëè ìåíüøóþ 
ãëóáèíó; ãëóáèíà çàëåãàíèÿ áóðîâîé 
ãîëîâêè; ïî÷àñîâûå õàðàêòåðèñòèêè 
ðàñïîëîæåíèÿ áóðîâîé ãîëîâêè, ïî 
êîòîðûì îïðåäåëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå 

èçìåíåíèÿ òðàåêòîðèè áóðåíèÿ; 
óðîâåíü ñèãíàëà è çàðÿäà áàòàðåé; 
òåìïåðàòóðà ïåðåäàò÷èêà è ò.ä. 

Â êîìïëåêò óñòàíîâêè ÃÍÁ âõî-
äèò: ãèäðàâëè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ, áóðî-
âîé ëàôåò, ñìåñèòåëüíàÿ óñòàíîâêà. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óñòàíîâêè 
ãîðèçîíòàëüíî íàïðàâëåííîãî áóðå-
íèÿ âíåäðÿþòñÿ ñ òàêèìè æå òåìïà-
ìè, ÷òî è â ïðîøëûå ãîäû. Ýòî âèä-
íî èç àêòèâíîñòè âñåõ îôèöèàëüíûõ 
äèñòðèáüþòîðîâ òåõíîëîãèè ÃÍÁ â 
Ðîññèè. Ñåé÷àñ íå òîëüêî ïðåäëàãà-
þò ïðèîáðåñòè îáîðóäîâàíèå, íî è 
îáó÷àþò ïåðñîíàë è îñóùåñòâëÿþò 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, ìíîãèå 
ïîñòàâëÿþò áåíòîíèò. Ïî÷òè âñå îíè 
ñòàëè ïðîâîäèòü ñâîè ñåìèíàðû, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò ñïåöèàëèñòàì ðàç-
ëè÷íîãî óðîâíÿ îðèåíòèðîâàòüñÿ â 
áûñòðîðàñòóùåì àññîðòèìåíòå îáî-
ðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ. Â ýòîì ãî-
äó â òåõíîëîãèè ÃÍÁ áûëà ÿðêî âû-
ðàæåíà òåíäåíöèÿ ðîñòà ìîùíîñòè 
óñòàíîâîê, óâåëè÷åíèÿ äèàìåòðîâ è 
äëèí ïðîõîäêè.  

Ïíåâìîïðîáîéíèêè 
Ýòè ìàøèíû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 

ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâóþùèõ êîì-
ìóíèêàöèé. Î÷åíü àêòèâíî ðàáîòàþò 
â ýòîì íàïðàâëåíèè çàâîäû ïðîèç-
âîäèòåëåé è ôèðìû äèñòðèáüþòîðû, 
äåéñòâóþùèå íà òåððèòîðèè âñåãî 
ÑÍÃ (Îäåññà, Íîâîñèáèðñê): ôèðìû 
«Vermeer», «Ditch Witch», «Tracto-
Technik». Ïðîáîéíèêè èìåþò îòíî-
ñèòåëüíî íåáîëüøèå ãàáàðèòû è 
ñòîèìîñòü, ïðîñòû è óäîáíû â ýêñ-
ïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèè. 

Ê ïðåèìóùåñòâó ìåòîäà ïðîêîëà 
ìîæíî îòíåñòè òî, ÷òî ïðîõîä ïðî-
áîéíèêà ïðîèñõîäèò ñ áîëüøîé ñêî-
ðîñòüþ è íåçíà÷èòåëüíûì óïëîòíå-
íèåì ãðóíòà â îêðóæàþùåì åãî ïðî-
ñòðàíñòâå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îñî-
áåííî âàæíî, åñëè òðåáóåòñÿ ïðî-
ëîæèòü òðóáîïðîâîäû â ãðóíòå íà 
áëèçêîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, 
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âáëèçè îò äåéñòâóþùèõ êîììóíèêà-
öèé èëè íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè äî 
ïîâåðõíîñòè, ïîçâîëÿÿ òåì ñàìûì íå 
íàðóøàòü ñòðóêòóðó ïî÷â è íå ïðîâî-
öèðîâàòü êàêèå-ëèáî äåôîðìàöèè â 
çîíå ïðîêëàäêè ìíîãî÷èñëåííûõ ïîä-
çåìíûõ êîììóíèêàöèé. 

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ïíåâ-
ìîïðîáîéíèêîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî 
èõ êîðïóñ ñëóæèò ðàáî÷èì îðãàíîì, 
ïðîáèâàþùèì ñêâàæèíó ñâîèì ïå-
ðåäíèì çàîñòðåííûì êîíöîì ïóòåì 
íåçíà÷èòåëüíîãî ðàäèàëüíîãî óï-
ëîòíåíèÿ ãðóíòà. Âíåäðåíèå ïíåâìî-
ïðîáîéíèêà â ãðóíò ïðîèñõîäèò ïîä 
äåéñòâèåì óäàðîâ, êîòîðûå íàíîñèò 
ñïåöèàëüíûé óäàðíèê, äâèæóùèéñÿ 
âíóòðè êîðïóñà. Íàëè÷èå ìåõàíèçìà 
ðåâåðñà â ïíåâìîïðîáîéíèêå äàåò 
âîçìîæíîñòü èçìåíèòü íàïðàâëåíèå 
óäàðîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, íàïðàâëå-
íèå äâèæåíèÿ ïíåâìîïðîáîéíèêà ñ 
ïðÿìîãî õîäà íà îáðàòíûé (äëÿ 
âîçâðàòà åãî íàçàä). Ê õâîñòîâîé 
÷àñòè óñòðîéñòâà ïîäñîåäèíÿåòñÿ 
òðóáà, ïðîòÿãèâàåìàÿ ïî ìåðå ïðîä-
âèæåíèÿ ïðîáîéíèêà âïåðåä. Èíîãäà 
ïëåòü âîññòàíàâëèâàåìîãî òðóáîïðî-
âîäà ïðîòàñêèâàåòñÿ îáðàòíûì õîäîì 
â ïðîöåññå óäàëåíèÿ ïðîáîéíèêà èç 
ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæèíû.  

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè 
âñòðå÷å ïíåâìîïðîáîéíèêà ñ òâåð-
äûìè âêëþ÷åíèÿìè (ãðàâèåì, ùåá-
íåì) èëè ïðè ïðîõîäêå ñêâàæèí â 
ãðóíòàõ ñ ïðîñëîéêàìè ðàçëè÷íîé 
ïëîòíîñòè îí ìîæåò ðåçêî îòêëî-
íèòüñÿ îò ïðîåêòíîé îñè ñêâàæèíû è 
âîçâðàòèòü åãî íà äíåâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü ÷àñòî íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîäîáíûõ 
ÿâëåíèé ïðîèçâîäèòñÿ ñîâåðøåíñò-
âîâàíèå êîíñòðóêöèé. Â îäíîðîäíûõ 
ãðóíòàõ ïíåâìîïðîáîéíèêîì ìîæíî 
ïðîáèâàòü ñêâàæèíû íà ðàññòîÿíèå 
äî 50 ì.  

Ìàøèíû ãèäðîñòàòè÷åñêîãî 
ðàçðóøåíèÿ è çàìåíû òðóáîïðî-
âîäîâ 

Îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ 
áåñòðàíøåéíûõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ìå-
òîä ðàçðóøåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ. Îí 
ïîçâîëÿåò çàìåíÿòü èçíîøåííûå êîì-
ìóíèêàöèè íà íîâûå ïîëèýòèëåíîâûå. 
Òàêèå ìàøèíû ïðîèçâîäÿò êîìïàíèè 
«Vermeer», «Ditch Witch», «Tracto-
Technik», à òàêæå èìåþòñÿ àíàëîãè 
îòå÷åñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Îäíèì 
èç ìèðîâûõ ëèäåðîâ â ïðîèçâîäñòâå 
ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàçðóøèòåëåé ÿâëÿåò-
ñÿ äàòñêàÿ êîìïàíèÿ «Scandinavian 
No-Dig Centre» (Ñêàíäèíàâñêèé öåíòð 
áåñòðàíøåéíûõ òåõíîëîãèé). Îíà 
ïðåäëàãàåò ñàìûé áîëüøîé âûáîð ìî-
äåëåé ñ óñèëèåì íà ðàçðóøåíèå îò 40 
äî 350 òñ, ïîçâîëÿþùèì ðàçðóøàòü 
òðóáîïðîâîäû èç ëþáûõ ìàòåðèàëîâ 
(áåòîí, æåëåçîáåòîí, àñáåñò, êåðàìè-
êà, ñòàëü, ÷óãóí) äèàìåòðîì îò 40 äî 
1400 ìì. Ïðåèìóùåñòâà ýòîãî ìåòîäà 
çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî çà îäèí ðàç 
ìîæíî çàìåíèòü ó÷àñòîê èçíîøåííîãî 
òðóáîïðîâîäà äëèíîé 200-250 ì (äëÿ 
ñàìîãî ìîùíîãî ðàçðóøèòåëÿ Ò350 
ýòà öèôðà íàìíîãî âûøå) ñ ñîõðàíå-
íèåì èëè óâåëè÷åíèåì åãî äèàìåòðà. 
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè óïëîòíåíèè ãî-
ðîäñêîé çàñòðîéêè ìîæíî óâåëè÷èòü 
êîëè÷åñòâî ïîäàâàåìîé âîäû áåç 
ïðîêëàäêè íîâûõ êîììóíèêàöèé çà 
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ äèàìåòðà ïîäàþùåãî 
âîäîâîäà. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà òðåáóåòñÿ 
âñåãî äâà êîòëîâàíà íåáîëüøèõ ðàç-
ìåðîâ â íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷êàõ 
çàìåíÿåìîãî ó÷àñòêà òðóá. Îäèí êîò-
ëîâàí ïîäãîòàâëèâàåòñÿ äëÿ óñòàíîâ-
êè â íåãî ðàçðóøèòåëÿ, à äðóãîé - äëÿ 
ïðîòÿãèâàíèÿ íîâîé ïîëèýòèëåíîâîé 
òðóáû. Äàëåå ÷åðåç ñóùåñòâóþùèé 
òðóáîïðîâîä ïðîòàëêèâàþòñÿ àâòîìà-
òè÷åñêè ñêðó÷èâàþùèåñÿ ñòàëüíûå 
øòàíãè íà âñþ äëèíó çàìåíÿåìîãî 
ó÷àñòêà. Ïîòîì ê øòàíãàì ïðèñîåäè-
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íÿåòñÿ ñïåöèàëüíûé íîæ, êîòîðûé 
ñîáñòâåííî è ðàçðóøàåò ñóùåñòâóþ-
ùóþ òðóáó. Ê íåìó êðåïèòñÿ áóêñèðî-
âî÷íàÿ íàñàäêà, çà êîòîðóþ ïðîòàñ-
êèâàþò ïëåòü èç ñâàðåííûõ ïîëèýòè-
ëåíîâûõ òðóá. Çà ðàáî÷óþ ñìåíó 
ìîæíî îòðåìîíòèðîâàòü ó÷àñòîê 150-
200 ì. 

Ñàíàöèÿ òðóáîïðîâîäîâ 
Âíåäðåíèå ñàíàöèè ïðîèñõîäèò 

ñàìûìè áóðíûìè òåìïàìè ïî âñåé 
òåððèòîðèè ñòðàíû. Ïðåîáëàäàþùåå 
áîëüøèíñòâî ìåòîäîâ ñàíàöèè òðóáî-
ïðîâîäîâ, ïðåäëàãàåìûõ ñåãîäíÿ íà 
ñòðîèòåëüíîì ðûíêå, äîñòàòî÷íî ðàç-
ðàáîòàíû è âïîëíå ïðèãîäíû ê ïðè-
ìåíåíèþ. Âûáîð òîãî èëè èíîãî ìå-
òîäà ñàíàöèè âîäîïðîâîäíûõ è êàíà-
ëèçàöèîííûõ ñåòåé çàâèñèò îò ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ.  

Ïðåèìóùåñòâà ìåòîäà ñàíàöèè:  
- èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî 

êàíàëà êîììóíèêàöèé;  
- ñíèæåíèå ðèñêà ïîâðåæäåíèÿ ñî-

ñåäíèõ êîììóíèêàöèé;  
- ïðåäïî÷òèòåëüíàÿ òåõíîëîãèÿ äëÿ 

óâåëè÷åíèÿ äèàìåòðà òðóáîïðîâîäà;  
- óìåíüøåíèå îáùåñòâåííûõ çà-

òðàò è íàðóøåíèå äîðîæíîãî äâè-
æåíèÿ;  

- óìåíüøåíèå ðàñõîäîâ íà çåìëÿ-
íûå è âîññòàíîâèòåëüíûå ðàáîòû; 

Ïðè ñàíàöèè ïîâðåæäåííûå òðó-
áîïðîâîäû ïîäâåðãàþòñÿ âîññòàíîâ-
ëåíèþ ïóòåì íàíåñåíèÿ íà âíóòðåí-
íþþ ïîâåðõíîñòü ñòåíêè òðóáîïðîâî-
äà:  

- ñïëîøíûõ íàáðûçãîâûõ ïîêðûòèé 
íà îñíîâå öåìåíòíî-ïåñ÷àíûõ ðàñòâî-
ðîâ, à òàêæå ýïîêñèäíûõ ñìîë; 

- ñïëîøíûõ ïîêðûòèé â âèäå ãèá-
êèõ ïîëèìåðíûõ ðóêàâîâ (îáîëî÷åê, 
ìåìáðàí, ðóáàøåê) èëè òðóá èç ðàç-
ëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ; 

- ñïëîøíûõ ïîêðûòèé  èç îòäåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâå ëèñòîâûõ 
ìàòåðèàëîâ (ãèáêîãî ïîëèýòèëåíà èëè 
òâåðäîãî ñòåêëîïëàñòèêà); 

- ñïèðàëüíûõ ïîëèìåðíûõ îáîëî-
÷åê; 

- òî÷å÷íûõ (ìåñòíûõ) çàùèòíûõ ïî-
êðûòèé. 

Óñòðîéñòâî äëÿ ðåàëèçàöèè òåõíî-
ëîãèè ñîñòîèò èç ðàáî÷åãî îðãàíà è 
ñèëîâîãî ïðèâîäà. Óñòðîéñòâî óñòà-
íàâëèâàåòñÿ â ðàáî÷èé êîòëîâàí ïðè 
ïîìîùè êðàíà, îáåñïå÷èâ ñîîñíîñòü 
ðåçàêà è ðàçðóøàåìîãî òðóáîïðîâî-
äà. Ó÷àñòîê ðàçðóøàåìîé òðóáû 
äîëæåí áûòü ïðÿìîëèíåéíûì. Øòàí-
ãè ïî 0,5 ì äëèíû ñîåäèíÿþòñÿ è 
ïðîòàñêèâàþòñÿ â ñòàðòîâûé êîòëî-
âàí èëè êîëîäåö. Ðåçàê âûïîëíÿòüñÿ 
â âèäå ðîëèêîâûõ íîæåé (äèàìåòðîì 
îò 100 äî 300 ìì), çà êîòîðûìè 
ñëåäóþò ðàñøèðèòåëü è çàòÿãèâàåìàÿ 
â îáðàçîâàâøóþñÿ ïîëîñòü òðóáà. 
Ðîëèêîâûå ðåçàêè ñ ðàñøèðèòåëÿìè 
ïðîõîäÿò ÷åðåç ñòàðóþ òðóáó, ðàçðó-
øàþò åå è âäàâëèâàþò îñòàíêè â îê-
ðóæàþùèé ãðóíò, îáåñïå÷èâàÿ áåñ-
ïðåïÿòñòâåííûé ïðîõîä íîâîé òðóáû. 
Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íîâîãî òðóáîïðî-
âîäà, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ ïî-
ëèýòèëåíîâûå òðóáû, áëàãîäàðÿ èõ 
âûñîêîé òåõíîëîãè÷íîñòè è äîëãîâå÷-
íîñòè. Â ðåçóëüòàòå ñàíàöèè ïîëó÷à-
åòñÿ íîâûé òðóáîïðîâîä íåîáõîäèìî-
ãî äèàìåòðà. Îñíîâíûì ïðåèìóùåñò-
âîì îïèñàííîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ 
ñîõðàíåíèå, à ïðè íåîáõîäèìîñòè - 
óâåëè÷åíèå äèàìåòðà ñàíèðóåìîãî 
òðóáîïðîâîäà.  

Ñóùåñòâóåò åùå íåñêîëüêî íàïðàâ-
ëåíèé áåñòðàíøåéíûõ òåõíîëîãèé. Íî 
îíè ÿâëÿþòñÿ íàñòîëüêî ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûìè, ÷òî ïîäðîáíîå îïèñàíèå 
ìåòîäîâ è èõ ïðèìåíåíèÿ íå ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñà ïðèìåíèòåëüíî ê 
ðàññìàòðèâàåìîé òåìàòèêå. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè 
ìèêðîòîííåëèðîâàíèÿ ïîäãîòàâëèâà-
åòñÿ ñòàðòîâàÿ øàõòà, â êîòîðóþ îïóñ-
êàåòñÿ äîìêðàòíàÿ óñòàíîâêà. Íà íåå 
ìîíòèðóåòñÿ ìèêðîùèò è ïëàòôîðìà ñ 
ãèäðîöèëèíäðàìè äëÿ çàäàâëèâàíèÿ 
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ìèêðîùèòà. Ãðóíò ðàçðàáàòûâàåòñÿ 
ðàáî÷èì îðãàíîì ìèêðîòîííåëåïðî-
õîä÷åñêîé óñòàíîâêè è óäàëÿåòñÿ èç 
çàáîÿ ëèáî ãèäðàâëè÷åñêè ïî òðóáî-
ïðîâîäàì, ëèáî ìåõàíè÷åñêè ñ ïî-
ìîùüþ êîíâåéåðíîé ëåíòû èëè âà-
ãîíåòîê â ñòàðòîâóþ øàõòó. Êîãäà 
ìèêðîùèò ïðîõîäèò çàáîé íà ñâîþ 
äëèíó, ê íåìó êðåïèòñÿ îòäåëüíàÿ 
ñåêöèÿ òðóáû, êîòîðàÿ çàäàâëèâàåò-
ñÿ â îáðàçîâàííóþ ñêâàæèíó äîì-
êðàòíîé ñòàíöèåé. Çàòåì ïðîèçâî-
äèòñÿ íàðà-ùèâàíèå ñëåäóþùåé ñåê-
öèè òðóáû. È òàê ïîñëåäîâàòåëüíî, 
òðóáà çà òðóáîé, óâåëè÷èâàåòñÿ äëè-

íà òîííåëÿ âïëîòü äî åãî ïðîõîäêè 
íà ïîëíóþ äëèíó.  

Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîãî 
ìåòîäà âîçíèêàåò ïðîáëåìà ïîçèöèî-
íèðîâàíèÿ òîííåëåïðîõîä÷åñêîãî 
êîìïëåêñà. Ýòó çàäà÷ó ïûòàþòñÿ ðå-
øèòü öåëûé ðÿä èíîñòðàííûõ ôèðì: 
VMT GmbH (Gesellschaft fur Vermes-
sung-stechnik, Ãåðìàíèÿ), DMT 
GmbH (Deutsche Montan Technologie, 
Ýññåí, Ãåðìàíèÿ), CPV GmbH 
(Checkpoint-Vermessung, Áåðëèí, 
Ãåðìàíèÿ), Leica (Øâåéöàðèÿ), 
LOVAT-mts (Êàíàäà è Ãåðìàíèÿ). 
Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ïîäõîäû.  
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